Magazynowanie energii - czy to sie optaca?
Gromadzenie energii - filar suwerennosci w dobie zmian energetycznych

W minionym dziesiecioleciu rozwoj polskiej fotowoltaiki opierat sie na traktowaniu sieci
energetycznej jako ,wirtualnego akumulatora”. Nadmiar pradu przesytano do operatora, by
odzyska¢ go w okresach mniejszej produkcji. Ten etap przechodzi jednak do historii.
Przeciazona infrastruktura przesytowa oraz wprowadzenie rozliczen rynkowych (net-billing)
sprawity, ze centrum domowej energetyki przeniosto sie¢ z dachu do wnetrza budynku -
garazu lub piwnicy. Magazyn energii to juz nie ekstrawagancja, a nowy standard, ktory

zmienia dom z biernego konsumenta w niezalezny i aktywny punkt energetyczny.

Jak dziata magazyn?

Magazyn energii przypomina ,,duzy akumulator”, w rzeczywistosci to zaawansowany uktad
elektrochemiczny sterowany przez inteligentng elektronike.

Jeszcze niedawno w branzy dominowaty ogniwa litowo-jonowe (NMC), stosowane
w elektronice uzytkowej. Dzi$ w instalacjach domowych prym wiedzie technologia litowo-
zelazowo-fosforanowa (LiFePO4). Akumulatory LFP sa bezpieczniejsze, gdyz wykazuja duza
odpornos¢ na zapton w razie uszkodzen. Ich trwatosc szacuje sie na 6 do 10 tysiecy cykli, co
w praktyce oznacza sprawne dziatanie przez ponad dwie dekady. Co wazne, sa one wolnhe od
kontrowersyjnego kobaltu, co czyni je bardziej etycznym i ekologicznym wyborem.

Nad procesem magazynowania czuwa system BMS (Battery Management System). Ten
mikroprocesor kontroluje kazde ogniwo, monitorujagc temperature oraz napiecie, co
zapobiega awariom wynikajacym z przetadowania. To wtasnie BMS przesyta dane do
falownika hybrydowego, zarzadzajac przeptywem mocy. Inwerter hybrydowy, wyposazony
w funkcje EMS (Energy Management System), stanowi niezbedne ogniwo taczace panele
z akumulatorami.

Zysk

W mechanizmie net-billingu energia jest sprzedawana firmie energetycznej po stawkach
hurtowych (zazwyczaj niskich w godzinach potudniowych), a odkupowana po cenach
detalicznych (najwyzszych wieczorem). Posiadanie wtasnej baterii catkowicie zmienia te
reguty.

Przecietne gospodarstwo domowe uzytkujace panele fotowoltaiczne bez magazynu energii
zuzywa na biezaco okoto 25% wyprodukowanego pradu. Montaz magazynu pozwala podniesc
autokonsumpcje do poziomu 70-90%. W ten sposéb niemal cata moc z paneli zostaje
wykorzystana na miejscu, co pozwala uniknac¢ optat dystrybucyjnych i marz.



Wprowadzenie taryf dynamicznych, gdzie cena pradu zmienia sie co godzine, jeszcze
bardziej zwiekszy zyski. Inteligentny system bedzie mogt pobierac tanig energie z sieci np.
w nocy, by odda¢ ja domownikom w godzinach szczytu, niezaleznie od stopnia

nastonecznienia.

Bezpieczenstwo w kryzysie

Powszechnym mitem jest przekonanie, ze sama fotowoltaika chroni przed przerwami
w dostawie pradu. W rzeczywistosci standardowe systemy wytaczaja sie podczas awarii sieci
ze wzgledow bezpieczenstwa. Dopiero magazyn z funkcja Full Backup lub EPS (Emergency
Power Supply) pozwala na stworzenie ,,wyspy energetycznej”. W momencie zaniku napiecia
dom btyskawicznie przechodzi na zasilanie bateryjne, co jest kluczowe np. dla osob

pracujacych zdalnie czy uzytkownikow aparatury medycznej.
Optymalna pojemnos¢

Czestym btedem jest kupowanie zbyt duzych jednostek ,,na wyrost”. Wielkos¢ magazynu
powinna odpowiadac realnemu zuzyciu energii w godzinach nocnych. Jesli od zmierzchu do
Switu dom potrzebuje ok. 6 kWh, optymalna bedzie bateria o pojemnosci 7-10 kWh. Zbyt
duzy magazyn zima nie bedzie w stanie natadowac sie do petna, co niepotrzebnie wydtuzy

czas zwrotu kosztow.



Magazyn na przysztos¢

Magazynowanie wpisuje sie w idee gospodarki zamknietej. Ogniwa z samochodow
elektrycznych, ktore stracity czes¢ wydajnosci, zyskuja drugie zycie (Second Life) jako
stacjonarne magazyny domowe. Przysztoscia jest rowniez technologia V2G (Vehicle-to-Grid),
dzieki ktorej zaparkowane auto elektryczne bedzie mogto zasila¢ caty budynek, zastepujac
scienne akumulatory.

Choc koszt zakupu systemu to wydatek rzedu 15-30 tys zt, dzieki wsparciu z funduszy UE czy
programéw krajowych, inwestycja ta staje sie coraz bardziej optacalna. Magazyn energii to
nie tylko czysty zysk, ale przede wszystkim poczucie bezpieczenstwa i realny wptyw na
stabilizacje krajowej sieci.

Artykut zostat opracowany w ramach kampanii edukacyjnej stanowiacej element projektu pn. Budowa
odnawialnych zrodet energii na terenie Miasta i Gminy Wtodowice, dofinansowanego ze srodkéw Unii
Europejskiej.
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